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Hegenerative kondensation vereint Umweltschutz und Effizienz beim Kaltwalzen

Optimaler Umweltschutz

bei reduzierten Kosten

[(lie Hanauer Vacuumschmelze GmbH & Co. KG setzt am newen, von Sundwig gelieferten 20-Rollen-Kaltwal zgeriist
fur die Reinigung der Abluft von Walzéildampfen das regenerative Kondensationsverfahren ein, Das Walzgerist,
das in der zweiten Jahreshdlfte 2007 in Betrieb geht, ist weltweit das erste, an dem das neue Verfahren von Schuh

Anlagentechnik verwendet wird.

Heinrich G. Bauer und Andreas Hilnnemeyer
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Magretische Spezial-
werkstoffe und die grofie
Fertigungstiefe bilden die
Basis fir diz Produktviel-
falt der WAC

Die Hanauer Vacuumschmelze
(VAC) produziert unter ande-

rem magnetische Spezialwerkstoffe,
die unter Vakuum erschmolzen und
abagegossen werden.

Steigende Nachfrage nach Spezial-
werkstoffen, insbesondere Magnet-
werkstoffen, sowie die Einfiihrung
neuer Produkie mit hdheren An-
forderungen an die Cualitét fiihrte
zu der Entscheidung, in ein neues
20-Rollen-Walzgeriist zu investie-
ren. Das Geriist, das von sundwig
geliefert wird, soll Binder aus Spe-
ziallegierungen walzen, Bild 1. Die

Banddicken betragen zwischen 0,025
und 1.8 mm; die maximale Breite
der Bander ist 420 mm.

Das Walzgeriist, Bild 2, ist
mit zwed separaten Walzenbiege-
systemen, einem Axialverschie-
bemechanismus fiir die ersten
Zwischenwalzen und einer auto-
matischen Stichlinienverstellung
ausgeristet,

Sundwig liefert das Geriist ein-
schlieBlich der
Mebenausriistungen wie dem Hy-
draulik- und dem Walzélsystem, Zur

mechanischen

elekrrischen Ausriistung sehiren

die automatische I}i:'kvnn'gvlung.
das auromatische Planheitsmess-
und -regelsystem sowie ein Visua-
lisierungs- und Walzwerksmanage-
Mentsysten.

Mit den Baumafnahmen wurde
2006 bezonnen, die Inbetrebnahme
erfolgt in der zweiten Jahreshiilfie
2007,

Einfache Abscheider erset-

zen aufwendige Gaswische

Meben optimalermn und wirtschaft-
lichem Walzbetrieb hat VAC bei der
Entscheidung fiir das neue Gerdist
den unrweltfreundlichen Betrieb
in den Vordergrund gestellt, Daher
sollte der Austrag von Walzdlddmp-
fen so weit wie mdglich begrenzt
werden.

Auch die Investitionskosten filr
Mebenaggregate und die Kosten
fiirr Verbrauchsmittel wie Walzil
hat das Unternehmen intensiven
Prufungen unterzogen,

Fiir die Reinigung der Abluft cines
Gertistes wurden bisher Dunstab-
scheider. Tropfenabscheider oder
Trockenelektrofilter verwendet. Die
neuen Bestimmungen der TA-Luft,
fiir deren Umsetzung die Ubergangs-
fristen Ende 2007 ablaufen, bedin-
gen teilweise zusdtzliche Anlagen,
wie zum Beispiel eine Gaswische
oder Masselektro- oder Aktivkoh-
lefilter. Die hierfiir erforderlichen
Systeme sind jedoch aufwendig
und kostenintensiv. Deshalb hat



das Unternehmen nach glinstigen
Alternativen gesucht.

Aufgrund der hohen Effizienz
und der geringen Investitions- und
Berriebskosten hat VAC entschie-
den., am neven Gerist erstmals das
neuae ]'{‘_'T{E[]I'_"I'Hli‘u'[' Kan]l;‘ntiil[i.[J[]h-
system der Schuh Anlagentechnik
GmbH, Castrop-Rauxel, einzuset-
zen, Bild 3.

Grundgedanke bei der Entwick-
lung des neuen Verfahrens ist, die
Abluft abzukiihlen und die Gaspha-
s¢ auf diese Weise in die Flissigpha-
se zu fiberflihren. Dabei kondensiert
der Walzoldampf zu Tropfen, die
dann mit geringem technischem
Aufwand zuverlissig abgeschieden
werden kinnen. 5o ersetzen ein-
fache mechanische Romponenten
die aufwendige Gaswiische.

[as ricksewonnene Walzal kann
zu einem hoheren Prozentsatz
als bisher weiter verwertel oder

- nach einer Aufbereitung — wie-
derverwendet werden. So wird die
Umwelt nicht mit Walz8l belastet,
das entsorat werden muss, und VAC
spart gleichzeitig Kosten fiir den
Hilfsstoff Ol

Drallrohrtechnik spart

Energie

Um die Abluft optimal zu erfas-
sen, verwendet Schuh Anlagen-
technik die mit dem Institut fiir
Industrieaerodynamik der Tech-
nischen Fachhochschule Aachen
gemeinsam entwickelte Drallrohr-
technik, Bild 4. Im Vergleich zur
klassischen Haubentechnik kann
der Volumenstrom bei gleicher
Absaugeffizienz und erheblich
geringerem Plarzbedarf um bis zu
40 % abgesenkt werden,

Das gesamte Geriist ist vollstindig
eingehaust, sodass weder Abluft
noch Lirm nach auken dringen.
(ber Schutztore und ein abnehm-
bares Dach ist dennoch die optimale
Zuginglichkelr gewihrleister.

Die vom Walzgeriist kommencle
Abluft wird zunichst einem Konden-
sator zugefiihrt, der als regenerativ
arbeitender Wirmetauscher mit
kalter AuBenluft arbeitet. Hier wird
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Ein baugleiches 20-Rollen-Gerlist

die Luft soweit abgekiihlt, dass die
Walzildampfe von der Gas- in die
Fliissigphase ibergehen. Die so ent-
stehenden Tropfchen koaleszieren
in der ersten Stufe des Dunstabscheed-
ders zu grofferen Tropfen, die im
nachfolgenden Prallabscheider zu
einem hohen Prozentsatz abgeschie-
den werden. Das so rickgewonnene
Walzdl wird wiederverwendet,

Die gereinigte Abluft ist so sauber,
dass sie direkt an die Umgebung
abgegeben werden kann. Um Platz
in der Halle zu sparen, ist die ge-
samte Ablufttechnik mit Plattenwar-
metauschern auf dem Hallendach
installiert, Bild 5.

Effizienter Umweltschutz

bei geringen Kosten

Die Regenerationskondensation
ersetzt 5o die aufwendige klassische
Gasreinigung oder Aktivikohlever-
fahren, die beide sowohl in der
Investition als auch im Betrieb
kostenintensiv sind.

Eine Vielzahl konstruktiver Mag-
nahmen trigt zur Kostensenkung
bei, sodass das Verfahren unter dem
Strich erheblich giinstiger ist als
Nasselektrofilter, Gaswische oder
Aktivkohlefilter;

Fono: Sundwin
— Die Drallrohrtechnik erfordert bei
vergleichbarem Erfassungsgrad
lediglich 60 % der Absaugleis-
tung der klassischen Hauben-
technik.
1: Dralinohra
E 2: Ventilator
3: Regenerativer Wimetauscher
4: Abacheider
5 Kamin
6: Luftausiass

T2 Zuluft zum Gerlkst
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Anlagenschema
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Detailaufnahme cines
Drallrphreinlasses

3
Installation auf dem
Hallendach

- Die Erwirmung der Zuluft mit der
Abluft des Geriistes in einem Wir-
metauscher spart einen grofen
Teil der sonst filr das Aufheizen
der Zuluft erforderlichen Ener-
gie.

So ergeben sich signifikant ge-
ringere Betriebskosten, denn der
Volumenstrom bei der Absaugung
ist geringer, der Kondensator ist
kleiner und es ist nur noch bei
extremen Wetterlagen erforder-
lich, zusarzlich Heizenergie auf-
zubringen

Die Wirtschaftlichkeitsberech-
nung nach VDI 2071 zeigt, dass der
Wiarmetauscher pro Jahr mehr als
1 Mig. kWh Energie rickgewinnt,
Die Mehrkosten fiir das System

amortisieren sich so in weniger
als einem Jahr.

Insgesamt ergibt sich im Vergleich
zur Gasreinigung, Nasselekirofilte-
rung oder Aktivkohlefilterung bei
héherer Effizienz eine kompakie
H.‘lLlWL-'Zi!il'.' I'lt:i1 g{’l‘]ﬂgl‘ﬂ']' ].I:‘1!i|1||'lg!i-
aufnahme. Die Investitionskosten
betragen weniger als ein Drittel der
fiir die Filterung der Gasphase er-
forderlichen Betrige.

Im Gegensatz zu bisher ange-
wandien Verfahren wird das Walzol
nahezru vollstindig rickgewonnern.
Dartber hinaus sind die Prallab-
scheider nahezu wartungsfred.

Aushlick

Fiir den Neubau von Kaltwalzge-
riisten bietet Schuh Anlagentech-
nik mit dem neuen System bereits
jetzt eine wirtschaftliche Losung,
die den in Deutschland geltenden
Grenzwerten der TA-Luft entspricht.
Somit ist die Ablufifilterung mit
Regenerationskondensation geneh-
migungsfihig. solange die Frachten-
bilanz insgesame die Grenzwerte der
Verordnung nicht iberschreitet.

Aunch fir die Modernisierung be-
stehender Walzgeriiste eignet sich
die Regenerationskondensation: Da
alle Komponenten kompakter als die
bisher verwendeten sind. kinnen sic
auch bei bestehenden Walzgeristen
einfach nachgeriistet werden.

Fazit
Das neue Konzept fiir die Luft-
technik am 20-Rellen-Gerlist bei

WVAC vereint mehrere Techniken zur

effizienten und kostengiinstigen

Filterung der Abluft, die sowohl die

Investitions- als auch die Betriebs-

kosten werringern:

- Die regenerative Kondensation
spart einen grofen Teil der sonst
fiir das Aufheizen der Zuluft er-
forderlichen Energie, Das System
amortisiert sich in weniger als
einem [ahr.

— Die Drallrohrtechnik erfordert bei
vergleichbarem Erfassungsgrad
lediglich 60 % der Absaugleis-
tung der klassischen Hauben-
technik.

— Die Investitionskosten betragen
weniger als ein Drittel der fir die
Filterung der Gasphase erforder-
lichen Betrige.

— Fiir den Neubau von K;thv.-'nla:,::l-
riisten ist die Regenerationskon-
densation genehmigungsfihiz, Bei
der Modernisierung bestehender
Geriste sind die Komponenten
der Regenerationskondensation
einfach machristbar,

infoapschuh-atk.com
Heinrich (. Bou

Vircuumsehmelze GmblH, Hanau;
Andreas Himnemeyer, Schuh Anlagen-
technik mbH, Castrop-Bouxe!
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